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RESUMEN

Con el objetivo de dar solucion a la problematica que representa la gestion sobre los
medios tecnoldgicos introducidos en el sistema de salud cubano, el Centro Nacional
de Ingeniaria Clinica y Electromedicina (CICEM) y la Universidad de las Ciencias
Informaticas (UCI), han venido trabajando desde el 2009 en el desarrollo de un
sistema informatico que contribuya a elevar la eficiencia del proceso de gestion

empresarial que se realiza en el CICEM.

En el afilo 2010 ya se contaba con una primera version web del sistema, llamada
Sistema de Gestion para Ingenieria Clinica y Electromedicina v1.0 (SIGICEM) la
cual fue desplegada en los centros provinciales de Electromedicina del pais,
logrando organizar y agilizar los procesos de gestion de la informacion referente a

la tecnologia médica instalada en todas las instituciones de salud del pais.
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A partir de esta primera version se realizd un andlisis de las necesidades que no
pudieron ser solucionadas lo que impulsé al desarrollo de una nueva version del
sistema, la que se convertiria en la version 2.0, version en la incorporan
funcionalidades en cuanto a gestion de mantenimientos y comunicacion, y se
desarrolla ademas un sistema de escritorio (desktop) llamado Sistema para el
Levantamiento de Inventario de Equipos médicos, que realiza las funciones béasicas
del sistema en su primera version, pero las realiza de manera local almacenando la
informacion en un fichero serializado, solucionando de esta manera los problemas
que conlleva la falta de conexion entre las unidades de salud y el servidor de la

informacion.

Palabras Clave: equipos médicos, inventario, conectividad

INTRODUCCION

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) constituyen uno de
los recursos mas importantes de la sociedad, trayendo como consecuencia una
explosion exponencial en la transmision e intercambio de datos, informacion y
conocimientos, a los cuales se puede acceder sin tener en cuenta barreras
geograficas o limitaciones de tiempo. Es por ello que en los ultimos afios la mayoria
de los paises han establecido e implementado proyectos, politicas y estrategias para
promover el uso de las TIC y aprovechar los beneficios y los aportes que estas

ofrecen.

En Cuba se han derivado programas sociales priorizados, impulsados por la
Revolucién, donde se han introducido paulatinamente el uso de las TIC, tal es el
caso de la educacion y la salud. En este ultimo ha existido un incremento vertiginoso
de la tecnologia médica, surgiendo la necesidad de crear el Centro Nacional de
Electromedicina (CNE), orientado a gestionar y controlar los equipos de todas las
unidades de salud del pais. Desde sus inicios el centro cuenta con un sistema
automatizado que permite realizar las gestiones especificas de las actividades
electro médicas se integrar las informaciones de caracter general del SNS, conocido

como: Sistema Integral de Gestion para Electromedicina (SIGEM).
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Posteriormente se decide vincular la ingenieria clinica y la electromedicina, dando
lugar a la actualizacion de dicho centro quedando como CICEM, instituciéon que se
encarga actualmente de brindar servicios técnicos y gestionar la tecnologia médica
existente en el SNS. Esta vinculacion trajo consigo la necesidad de crear un nuevo
sistema que respondiera a las necesidades y politicas del nuevo centro, razén por la
cual se comenzé en el afio 2009 con el desarrollo del Sistema de Gestion para la
Ingenieria Clinica y Electromedicina en su version 1.0 (SIGICEM), por parte de un
equipo de trabajo del Departamento Sistemas Especializados en Salud (SES), el
cual conjuntamente a otros departamentos integran el Centro de Informatica Médica
(CESIM), subordinando a la facultad 7 de la Universidad de las Ciencias Informaticas
(UC).

SIGICEM en su version 1.0 permitid cubrir todo el proceso de gestion tecnoldgica
llevado a cabo por los especialistas del CICEM, contribuyendo la fiabilidad y
actualizacion de la informacion referente al equipamiento médico instalado en el
pais, pero luego se realiz6 un nuevo estudio para levantar las nuevas necesidades
de un sistema con mayores prestaciones, que diera solucion a otros tipos de
problemas relacionados con la gestién de los equipos médicos, por lo que surge la

version 2.0.

La primera version del sistema precisaba que los especialistas debian trabajar en
linea con el sistema, y al no contar con la conectividad adecuada desde cada una de
las unidades de salud, implicaba que fuera engorrosa la gestién de la informacién
gue se recogia preliminarmente sobre el estado y ubicacion de los equipos médicos,

provocando que la misma se gestionara de forma manual trayendo consigo:

La duplicacion de esfuerzo cada vez que los especialistas realicen la impresion de
modelos para soporte de esta actividad, tomar los detalles en papel de las unidades
y posteriormente reescribir esta informacion dentro del sistema al conectarse al
mismo.

Un alto costo econdmico en funcién de estos aseguramientos.

Retrasos e introduccién de errores en esta etapa tan importante del proceso de
gestion tecnoldgica, la cual garantiza la continuidad y correcta ejecucién de los

demas procesos a fines realizados sobre el equipamiento médico.
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Ya con el desarrollo de la versién 2.0 del SIGICEM se determind dar solucion a esta
problemética con el desarrollo de un sistema de escritorio (desktop) llamado Sistema
para el Levantamiento de Inventario de Equipos médicos, que realiza las funciones
basicas del sistema en su primera version, pero las realiza de manera local
almacenando la informacion en un fichero serializado, y que tributa al sistema
SIGICEM permitiendo sincronizar los datos entre el fichero serializado del sistema de

escritorio, y los datos almacenados en la base de datos del SIGICEM.
MATERIAL Y METODOS

El Sistema para el Levantamiento de Inventario de Equipos médicos desarrollado
por el Centro Nacional de Electromedicina en conjunto con el Centro de
Informatica Meédica de la Universidad de Ciencias Informaticas, tiene como
funcionalidad basica realizar el levantamiento de inventario de todo el equipamiento
médico de las unidades de salud, y entre otras funcionalidades se realizan
propuestas para realizar los mantenimientos anuales de equipo y realizar reportes de

los equipos médicos que hay registrados en el sistema.
El Sistema para el Levantamiento de Inventario de Equipos médicos debe permitir:

Insertar equipo médico: Realizar el inventario a un equipo médico de una unidad
de salud.

Modificar equipo médico: Modificar los datos de un equipo médico que ya esta
registrado en el sistema.

Eliminar equipo médico: Dar de baja a un equipo médico del sistema.

Buscar equipo médico: Buscar los equipos médicos que estan registrados en el

sistema haciendo uso de criterios de busqueda.

Listar los equipos médicos: Visualizar los datos generales de todos los  equipos
médicos registrados en el sistema.

Generar reporte de equipo médico: Generar un reporte de equipo en formato PDF
con los datos de todos los equipos médicos registrados en el sistema.

Autenticar usuario: El usuario se autentica correctamente y se le da acceso a las

funciones a las que tiene permiso acceder.
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Cargar usuario: Carga al sistema los datos del primer usuario con permiso que se
autentica en la aplicacion (Solo se cargaran los datos de un usuario; el primero en
autenticarse correctamente).

Configurar la conexion: Se configuran los datos de conexion para establecer
conexion con el servidor de base de datos.

Actualizar datos en la aplicaciéon: Se cargan los datos de los especialistas, las
ubicaciones, las unidades de salud y sus respectivos equipos médicos.

Seleccionar unidad de salud: Se selecciona(n) la(s) unidad(es) de salud que se
van a gestionar en el sistema.

Eliminar unidad de salud: Se elimina la unidad de salud que se haya terminado de
levantar el inventario de equipos médicos.

Actualizar datos en el servidor: Se sincronizan los datos almacenados en el
fichero serializado de la aplicacién y el servidor de base de datos del SIGICEM.
Cargar equipo médico: Se cargan para el sistema los datos de los equipos médicos
de las unidades de salud que han sido seleccionadas.

Cargar unidad de salud: Se almacenan en el sistema los datos de las unidades de
salud que fueron seleccionadas para ser gestionadas.

Cargar nomenclador de ubicacién: Se cargan al sistema todas las ubicaciones de
las unidades de salud del pais. Estas ubicaciones estan registradas en el servidor de
base de datos del SIGICEM

Cargar programa: Se cargan al sistema todos los programas de salud a los que
estan vinculados los equipos médicos.

Cargar nomenclador de equipo médico: Se cargan todos los nomencladores de
los equipos médicos, entre los que estan la marca, el modelo etc...

Cargar especialista: Se cargan los datos de todos los especialistas que hay
registrados en el servidor de base de datos; estos especialistas son los encargados
de llevar todo el proceso de gestion de equipos y el mantenimiento de los mismos.
Proponer mantenimiento anual: Se realiza una propuesta del mantenimiento anual
que se le realiza a cada equipo médico, en el cual se determina cuantos
mantenimientos y con qué frecuencia se realizaran los mantenimientos a lo largo de

todo el ano.
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Herramientas y Metodologia de Desarrollo de Software.

Durante el desarrollo de un sistema muchas tareas y actividades se complejizan,
provocando que el proceso de desarrollo de software sea riesgoso y dificil de
controlar, obteniendo con esto clientes insatisfechos con el resultado final. La forma
para solucionar o tratar de llevar a cabo un eficiente desarrollo es aplicando una
metodologia de desarrollo de software, la cual es un conjunto de pasos y
procedimientos que deben seguirse para desarrollar software, indicando quién debe

hacer cada actividad, cuando hacerla y qué debe hacer.
Proceso Unificado de Desarrollo (RUP)

Ha sido seleccionada como metodologia el Proceso Unificado de Desarrollo (RUP,
por sus siglas en inglés), la cual es un proceso de desarrollo de software, es decir,
“conjunto de actividades necesarias para transformar los requisitos del usuario en un
sistema software.” ! RUP fue seleccionada por ser uno de los procesos mas
generales de los existentes actualmente, ya que estad pensado para adaptarse a
cualquier proyecto y para conseguir sus objetivos se basa fundamentalmente en el
orden y la documentacién. Esta metodologia se caracteriza por ser dirigido por casos
de uso, centrado en la arquitectura y ser iterativo e incremental, donde cada fase se
desarrolla en iteraciones, de forma tal que se pueda dividir en pequefios proyectos

mejorando su comprension y desarrollo.

En el proceso de desarrollo de software el modelado ejerce un papel fundamental.
RUP utiliza como lenguaje de modelado el Lenguaje Unificado de Modelado (UML)
qgue con la utilizacién de diagramas y graficos brindan una mejor perspectiva de lo

gue se quiere.
Lenguaje Unificado de Modelado (UML 2.1)

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML, por sus siglas en inglés), es un lenguaje
de modelado visual que permite visualizar, especificar, construir y documentar los
artefactos que se generan en el proceso de modelado y construccion de un software.

Las funciones principales de UML son las siguientes:
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Visualizar: UML permite expresar de una forma grafica un sistema de forma que

otra persona lo pueda entender.

Especificar: UML permite especificar cuales son las caracteristicas de un sistema

antes de su construccion.

Construir: A partir de los modelos especificados se pueden construir los sistemas
disefiados.

Documentar: Los propios elementos gréaficos sirven como documentacion del

sistema desarrollado que pueden servir para su futura revision. 2

Béasicamente, UML permite a los desarrolladores visualizar los resultados de su
trabajo en esquemas o diagramas estandarizados.

Visual Paradigm for UML 6.4

La herramienta CASE (por sus siglas en inglés Computer Aided Software
Engineering, Ingenieria de Software Asistida por Ordenador) utilizada para el
modelado del sistema en general es el Visual Paradigm para UML (VP-UML, por sus
siglas en inglés) en su version 6.4, porque soporta el ciclo de vida completo del
desarrollo de software: analisis y disefio orientados a objetos, construccion, pruebas
y despliegue. Es una suite completa de herramientas CASE que da soporte al
modelado visual con UML ofreciendo distintas perspectivas del sistema.
Independiente de la plataforma y dotada de una buena cantidad de productos o
modulos para facilitar el trabajo durante la confeccion de un software, asi como
garantizar la calidad del producto final. Ademas se integra facilmente con varios
IDEs. 3

Lenguaje de Programacion Java

A diferencia de los lenguajes convencionales, Java es compilado a un codigo
intermedio (bytecode), el cual es interpretado por una maquina virtual de Java. La
magquina virtual hace posible que una aplicacion que haya sido implementada en

Java se ejecute en cualquier sistema operativo con soporte para la maquina virtual.
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También proporciona un entorno de ejecucion que convierte el codigo neutro de
Java al cédigo nativo del ambiente en que esté siendo ejecutada.

Las caracteristicas del lenguaje que llevaron a su seleccion son:

Portabilidad: Permite desarrollar con un ambiente y desplegar en otro.

Seguridad: Permite que cualquier error por parte de la aplicacion no pueda
comprometer la seguridad ni la estabilidad del sistema en su totalidad. Todos los
errores son registrados de alguna manera por las herramientas utilizadas, de forma
que la informacion puede ser utilizada para corregir el error.

Manejo de memoria: Java es un lenguaje administrado, lo que significa que la
memoria utilizada por las aplicaciones no es manejada por ellas sino por la maquina

virtual subyacente.

Java es un lenguaje de programacion multipropdsito que tiene todas las
caracteristicas de un ambiente orientado a objetos: es sencillo, robusto, portable,
seguro, dinamico y de alto rendimiento. 4 Ademas es distribuido bajo la licencia

(GPL) lo que lo hace gratis y sin restricciones en su uso.
Java Platform, Standard Edition (Java SE 6)

Es una plataforma de programacién para desarrollar y ejecutar software de
aplicaciones en lenguaje de programacién Java. Los dos productos principales de la
plataforma Java SE son: Java Development Kit (JDK) y Java SE Runtime
Environment (JRE). EI JDK es un super conjunto de la JRE, y contiene todo lo que
esta en el JRE, ademas de herramientas tales como los compiladores y depuradores
necesarios para el desarrollo de aplicaciones en Java. El JRE proporciona las
bibliotecas, la maquina virtual de Java, y otros componentes para ejecutar
aplicaciones escritas en Java. °

Esta plataforma ha sido seleccionada por ser una de las mas robustas para el
desarrollo de aplicaciones de escritorio que cumplan con las expectativas de la
universidad basadas en las politicas de utilizacion de software libre que se estan

aplicando a lo largo de todo el pais.

Mecanismo de serializacion de Java
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La serializacion es un proceso por el que un objeto cualquiera se puede convertir en
una secuencia de bytes con la que mas tarde se podra reconstruir dicho objeto

manteniendo el valor de sus variables. ©

Dentro de las principales caracteristicas de esta técnica se encuentran que:

Permite guardar una gran cantidad de informacion en un fichero garantizando con
ello la persistencia de los datos y la portabilidad de los mismos.
Brinda la posibilidad de que la informacion pueda ser leida y escrita en el fichero

serializado sin importar el sistema operativo.

Se empleara el mecanismo de serializacion que provee Java con el objetivo de

lograr la persistencia de la informacion que gestiona el sistema.
Swing

Conjunto de librerias que son parte de la JFC (Java Foundation Classes) que
implementan una serie de componentes utilizados en la construccion de interfaces
graficas.” Entre sus principales caracteristicas se encuentran: su arquitectura esta
basada en patron Modelo Vista Controlador (MVC), lo que proporciona un alto grado
de extensibilidad y de personalizacion de los componentes visuales de la libreria.
Permite establecer estilos de interfaz llamados look and feels que modifican la forma
en que se muestra y se comporta toda la interfaz de usuario. Es mas dependiente de
la plataforma Java y no del sistema operativo, facilitandole con ello a los
programadores mayor variedad de componentes graficos a la hora de disefar las

interfaces. Se empleara Swing para disefiar la interfaz grafica del sistema.
iText 2.1.7

Es una libreria que permite crear y manipular documentos con extension .pdf.
Ademas se distribuye bajo los principios del software libre haciendo uso de la
Licencia Publica de Mozilla (MPL, por sus siglas en ingles). 8 Se empleara la libreria

iText para generar el reporte en formato pdf que brinda el sistema.
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Netbeans 6.9

Como Entorno Integrado de Desarrollo (IDE, por sus siglas en inglés) fue utilizado el
NetBeans, siendo este una herramienta para que los programadores puedan
escribir, compilar, depurar y ejecutar programas. Esta escrito en Java pero puede
servir para cualquier otro lenguaje de programacion. Existe ademas un numero
importante de médulos para extenderlo. Ademas es un producto libre y gratuito sin
restricciones de uso. ° Este IDE permite flexibilizar la programacion gréafica en java

debido a los componentes visuales que tiene predefinido.
Sistema Operativo

Ubuntu en su version 10.04 es una distribucién Linux que ofrece un sistema
operativo enfocado a ordenadores de escritorio aunque también proporciona soporte
para servidores. Basada en Debian.

GNU/Linux, concentra su objetivo en la libertad de uso y los lanzamientos regulares
(cada 6 meses). 1° Ubuntu esta totalmente basado en los principios del Software
Libre. Se utilizara el sistema operativo Ubuntu en su versién 10.04 para ordenadores
de escritorio como plataforma que soportara todas las herramientas a utilizar en el

desarrollo del sistema.

Luego de analizadas las caracteristicas de los sistemas anteriormente expuestos se
llegd a la conclusion que no constituyen una solucién viable para darle respuesta a la
presente investigacion porque algunos son propietarios por lo que es necesario el
pago de licencia y pueden ejecutarse solamente sobre la plataforma Windows.
Ademas, estos sistemas no son lo suficientemente adaptables y flexibles para
asimilar el proceso de levantamiento de inventario del CICEM. Fueron definidas la
metodologia de desarrollo, las tecnologias y herramientas, estas Ultimas ofrecen
ventajas para la implementacion del sistema de inventario de equipos meédicos, ya

gue se integran facilmente entre si y no presentan costos por licencias.
RESULTADOS

Se obtuvo como resultado un sistema que permite realizar las tareas de gestion de

equipos meédicos y almacenarlas de manera local en un fichero serializado.

10
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El sistema permite:

Autenticar usuario

SMO-SIGICEM

Nombre de usuario;: |
Contrasefia;

r,
"

”

o

er\
Fig. 1 Interfaz para autenticar usuario

Configurar la conexién con el servidor de base de datos de SIGICEM

Configuracion de Conexion [ |

Direccion Senidor

Puerto:
MySql

Usuario:

Contracefia:

Base Je Dalus.

& Cuardar X Ccerrar

Fig. 2 Interfaz para configurar la conexién

Conectar aplicacion con el servidor de base de datos del SIGICEM: Cuando se

establece conexidon cambia el estado del sistema de desconectado a conectado.

11
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9 Sistema para el levantamiento de inventario de equipos médicos por los especialistas del Centro de Ingenieria Clinica y Electromedicina.

a Inicio \o Conexiénj ; f T-E o:::nAyuda
2 | & Conectar Aplicacion
®
#_. Configuracion
SMO-SIGICEM
Nombre de usuario:
Contrasefia:

Entrar

Estado de Ia cone}dér[desconedado]

Fig. 3 Opcion para establecer la conexion entre la aplicacion y el servidor de
base de datos de SIGICEM.

Actualizar datos en la aplicacion: Se seleccionan primeramente las unidades de
salud que se gestionaran en el sistema, luego se actualiza de forma automatica la
informacion de las ubicaciones, especialistas, nomencladores de equipos médicos,

los programas y los equipos médicos de las unidades de salud seleccionadas.

=

r Seleccionar Unidad de Salud

0086

Pais Municipio

CUBA [+ Sandino -
Reglon Localigad

Occidental | s | Sandino [~ |
Provincia Unidad Salud

Pinar del Rio =]

Mombre Unidad de Salud

==seleccionar==

Direccidn

Fod |
&9 Adicionar

Fig. 4 Interfaz para seleccionar las unidades de salud a gestionar en el sistema

12
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Mombre Unidad de Salud Direccidn
Optica Manuel Lazo 5in Direccion
Optica Sandino Sin Direccion
UE22 Farmacia Principal 5in Direccion
Augusto César Sandino Sin Direccion
L Eliminar

gDe scargar

xCe rrar

Fig. 5 Unidades de salud seleccionadas para cargar en el sistema

Gestionar los equipos médicos

Adicionar Equipo iAdicionar Equipo
Editar Equipo BB Editar Equipo
Buscar Equipo C'§Buscar Equipo

Eliminar Equipo iAdicjonar Equipo

Permite insertar en el sistema los datos

de un equipo adquirido por una unidad

de salud.

Permite actualizar los datos de un equipo

registrado en el sistema

Permite localizar los equipos médicos
dentro del sistema haciendo uso de para-

metros de busqueda

Permite eliminar un equipo seleccionado
en la lista de equipos médicos

Generar reporte de los equipos médicos

Reporte de Equipos Médicos
Creado por: GDEM
Municipio | Unidad de Marca Modelo No. serie  [No. inventario| Estado
Salud
San Luis Epifanio Rojas Gil YAQO FY4 4006108 3019084 Por instalar |
San Luis Epifanio Rojas Gil KOKUSAN H-1500FS 128419 3-318409 Defectuoso
San Luis Epifanio Rojas Gil | PHYSIOMED HIVAMAT 200 H2-6079005 3128485 Pendiente a
baja técnica
San Luis Epifanio Rojas Gil HENGZI HS-ZII-5 15901 3018413 Defectuoso
San Luis Epifanio Rojas Gil MLW 602-0190 2000000000 3128287 Baja
tecnica
San Luis Epifanio Rojas Gil OLYMPUS CLE-145 7566 3-258343 Funcionand
0
San Luis Epifanio Rojas Gil | COMBIOMED OX19800 SN-0005 30118277 Funcionand
4

13
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Fig. 6 Reporte de equipos médicos

Actualizar datos en el servidor: Cuando se sincronizan los datos del sistema y el
servidor de base de datos del SIGICEM, la aplicacion permite eliminar toda la

informacion que hay registrada en el sistema.

Selecione la opcién que desee (&)

L)

:/ :cDesea eliminar los datos en |a aplicacion?

ST ( No

-
|

Fig. 7 Opcién para eliminar todos los datos de la aplicacion

Ayuda al sistema

Manual de usuario del Sistema para el levantamiento de inventario de
equipos mdcdicos por los Especialista del Centro de Ingenieria Clinica y
Electromedicina

Manual de wusuario del Sistema para el levantamiento de
inventario de equipos meéedicos por los Especialista del Centro

de Ingenieria Clinica y Electromedicina

El Sistema para el levantamiento de inventario de equipos medicos por los
especialistas del Centro de Ingenieria Clinica y Electromedicina permite gestionar todo
lo referente al equipamiento medico existente en las unidades de salud. El sistema
brinda la posibilidad de generar reportes en formato pdf. realizar busquedas siguiendo
diversos criterios. crear o editar nuevos equipos medicos. Ademas debido a como fue

concebido el mismo. no es necesario que la aplicacion se encuentre conectada al

Fig. 8 Ayuda al sistema
DISCUSION

Desarrollado el Sistema para el Levantamiento de Inventario de Equipos médicos

que tributan al sistema SIGICEM se lograron los siguientes resultados:

Optimizacion de tiempo y de recursos al realizar el levantamiento de inventarios de
equipos médicos para la puesta en marcha de la gestion tecnolégica.
Integridad de la informacion referente al equipamiento médico existente en las

unidades de salud del pais.
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Definiciobn de las estrategias para la integracion de la soluciéon a los servicios de
SISALUD y se ha comenzado el proceso de integracion dirigido por los comparieros
de CEDISAP.

Realizacion de un diagnéstico por 10 de las 14 provincias de Cuba con el objetivo de
realizar un levantamiento de todo la tecnologia médica instalada en el pais.
Levantamiento de los inventarios reales de equipos médicos de las 10 provincias
visitadas garantizando el control real de dicha tecnologia.

Planificada la implementacion de la solucion en los paises del ALBA y otros como
Jamaica y Angola lo cual garantizara el control eficiente de la gestion tecnologica y
la disminucion de los costos de mantenimiento y adquisicion.

Presentada la solucion en eventos de caracter internacional como el Congreso

Informatica en Salud dentro el evento Informatica 2013.
CONCLUSIONES

Se desarroll6 el sistema de escritorio para el control y seguimiento de los equipos
meédicos instalados en el Sistema Nacional de Salud (SNS) que permite realizar el
levantamiento de inventario de los equipos médicos de las unidades de salud en
ausencia de conectividad, almacenando los datos en un fichero serializado, cuya
informacion es luego sincronizada con la base de datos del sistema SIGICEM.

El sistema fue desarrollado siguiendo las pautas propuestas por el Proceso
Unificado de Desarrollo de Software, usandose para el modelado del mismo la
herramienta Case Visual Paradigm y tecnologias de software libre con Java
como lenguaje de programacion y el mecanismo de serializacién de java para el
trabajo con ficheros.

Con la culminacién y puesta en practica de la aplicacion se habra dado un paso de
avance para la automatizacion y control de la gestion tecnoldgica de equipos

médicos en el Sistema Nacional de Electromedicina (SNE).
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